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Modelos de Limpieza Viaria

La limpieza de las ciudades no sélo es una necesidad estética sino también higiénica y de proteccion
ambiental. Los residuos viarios no constituyen un problema ambiental grave, pero su presencia conlleva

contaminacion visual y riesgos higiénicos y sanitarios.

Los tratamientos bdsicos de limpieza se pueden dividir en dos grandes bloques: barridos y baldeos. Otros
tratamientos auxiliares como el vaciado de papelerasy la limpieza del mobiliario urbano, fachadas, solares,

etc., complementan el conjunto de estos servicios.

En las zonas costeras se deben incluir en los tratamientos de limpieza urbana, la limpieza y el

mantenimiento de las playas.

1. Barrido

El barrido se basa en el arrastre en seco de los residuos acumulados en la via publica para su posterior
retirada. Este tratamiento de limpieza es la manera mas eficiente, econdmica y répida de retirar los
residuos de pavimentos irregulares o sobre los que existes muchos obstaculos que dificultan la
mecanizacion del trabajo. Los actuales pavimentos continuos facilitan las labores de limpieza y la existencia
de bordillos permite la mecanizacién del barrido, ya que sirve de contencién de los residuos y de
delimitacién entre la calzada y la acera, actuando de guia para los cepillos de las barredoras mecanicas.

Actualmente existen varias modalidades de barrido, descritas en este apartado de la Guia, y son las

siguientes:
e  Barrido Manual.
e Barrido Mecdnico.

e Barrido Mixto.

1.1.Barrido Manual

Para estructurar el servicio de barrido manual es necesario determinar cual de las dos modalidades de este
tratamiento, barrido manual individual o en brigada, se aplicara al conjunto de calles del municipio. Para
ello se deben agrupar las calles en sectores teniendo en cuenta su proximidad y los siguientes

condicionantes:
e Anchura de las aceras
e (Grado de suciedad
e Existencia o no de contenedores
e Volumen y cantidad de residuos
e Tipos de pavimentos

Una vez que se han descrito los sectores con caracteristicas similares, se asignan equipos de limpieza que
cumplan con dichos condicionantes. Por ejemplo: se asignara un equipo de un operario con carrito para el

barrido de zonas urbanas con aceras de losetas de una anchura maxima de 1'5m y con calzadas
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pavimentadas, cuyo nivel de suciedad sea medio (papeles, envoltorios, colillas, polvo, etc.), sin cantidades
importantes de hojas cuando se dispone de contenedores para la recogida de los residuos urbanos. Si las
circunstancias son las mismas, pero no existen contenedores donde depositar los residuos, se le debe

facilitar al operario un vehiculo donde acumular los residuos recogidos durante la jornada de trabajo.

Modalidades:

e Barrido manual individual

Esta modalidad es la realizada por un solo operario que tiene a su cargo la limpieza de un sector del

municipio.

El operario puede desplazarse a pie o en vehiculo hasta su sector. Si se desplaza a pie deberd llevar un
carrito en el que esté dispuesto el equipamiento necesario y unos contenedores pequefios para depositar
los residuos recogidos. Cuando se desplaza en vehiculo, normalmente en motocarro, posee mayor
movilidad, reduce los tiempos de desplazamiento y tiene una capacidad de carga mucho mayor a la del
carrito.

e Barrido manual con brigada

Esta modalidad precisa de un equipo de al menos dos operarios por diversos motivos, como pueden ser la
amplitud de la zona a barrer o la existencia de grandes superficies, pavimento irregular, grandes cantidades
de residuos, etc. Normalmente se utiliza para este servicio un vehiculo con cabina y caja para transportar
los dtiles de limpieza y los residuos que se vayan recogiendo. Dependiendo de las dimensiones del vehiculo
que se utilice, serd necesario o no contar con los servicios de un conductor profesional.

La sistematica de este método consiste en que uno o varios operarios van realizando un barrido individual
por diferentes zonas, mientras otro operario va recogiendo las agrupaciones de residuos que van dejando
sus compafieros y depositandolas en el camién de la brigada.

Equipamiento:
El equipamiento que se utiliza para realizar las labores de barrido manual se compone de:

e Escoba

Actualmente el mazo de las escobas estd confeccionado con fi lamentos plasticos de diversos grosores y
flexibilidad, y tiene una duracion de entre 30 y 45 jornadas. Una alternativa a la escoba es el cepillo, de
tamafio superior y con mayor capacidad de arrastre.

e Recogedor

Estd destinado a retirar los montones de residuos que va formando el operario al barrer. Existen varios
modelos, pero basicamente es un recipiente donde cargar los residuos para depositarlos en los
contenedores del carrito o del vehiculo que acompafia al operario.

e (Carrito

Los carritos deben de ser ligeros y contar con un espacio destinado a los Utiles de limpieza y otro para uno
o dos cubos de plastico de hasta 120 litros de capacidad. La capacidad de los carritos estard en funcion de
si se les permite a los operarios descargar los residuos que vayan recogiendo en los contenedores
destinados a los residuos domiciliarios o se les obligue a depositarlos en puntos de descarga especificos.
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e  Motocarro

Permite desplazar a los operarios con rapidez hasta sus sectores de limpieza y de alli a los puntos de
descarga, ademds de tener espacio para transportar los Utiles de limpieza y los residuos recogidos.

Normalmente son vehiculos de tres ruedas con cabina y caja trasera.
e Camidn brigada

Estos vehiculos se utilizan para equipos de trabajo de mas de dos operarios que necesiten de un vehiculo
para desplazarse hasta el sector que deben limpiar y disponer de gran capacidad de carga. Por norma

general la caja debe ser basculante y tener una capacidad de carga de entre 3y 5 m3.

Frecuencia:

Este tratamiento debe realizarse con una frecuencia que viene determinada por los niveles de limpieza en
los que se han clasificado las diferentes calles de una poblacién. En funcidén de esta frecuencia se
establecerdn los medios necesarios, la definicién de turnos de trabajo, y la distribucion en ellos de los

medios humanos.

Existen varios sistemas de barrido en funcién de la cobertura que se pretenda dar a la limpieza de los

sectores que se han definido:

e Sistemas de cobertura de los 7 dias de la semana:
o Sectores de barrido con frecuencia de 7 dias a la semana.
o Areas con frecuencia de 1 dia a la semana.

e Sistemas de cobertura de 6 dias a la semana, de lunes a sdbado:

o Sectores de barrido con frecuencia de 6 dias a la semana.

o Areas con mayoria de sectores de barrido con frecuencia de 3 dias a la
semana, correspondiendo a cada operario 2 sectores.

o Areas con mayoria de sectores de barrido con frecuencia de 2 dias a la
semana, correspondiendo a cada operario 3 sectores.

e Sistemas de cobertura de 5 dias a la semana, de lunes a viernes:
o Sectores de barrido con frecuencia de 5 dias a la semana.

o Areas con equilibrio de sectores con frecuencias de 3 y 2 dias a la
semana, correspondiendo a cada operario dos sectores, uno de cada
frecuencia.

Rendimiento y productividad:
La productividad del barrido manual depende de las siguientes variables:
e Tipo de pavimento del acerado y de la calzada.
e Condiciones climdticas.
e Grado de suciedad habitual.
o Estacionamiento de vehiculos junto al bordillo.

e Obstdculos en el acerado.
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o Pavimentos especiales, escaleras, rampas, etc.

e Duracion de la jornada laboral.

Cuando el operario de limpieza va llenando los cubos de su carrito puede depositar los residuos recogidos
en los contenedores de la recogida de residuos urbanos, pero hay que tener presente que la composicion
de los residuos viarios es completamente diferente a las basuras domiciliarias, por lo que al hacerlo se
interrumpen los canales de reciclado y recuperacién de los residuos domésticos, ya que la composicidn se
ve alterada por estas mezclas.

Por ello, la recogida de los residuos viarios debe plantearse por canales independientes para colaborar en
la separacion en origen, la recuperacion, la valorizaciéon y el reciclaje de los residuos. Asi, el operario debe
depositar las bolsas con residuos viarios que se generan en puntos de vertido especificos para esta labor,
que deben estar localizados en los propios centros de trabajo de limpieza urbana. Esto hace que el operario
invierta parte de su jornada en desplazarse hasta el lugar donde depositar los residuos viarios, para
posteriormente volver a su sector de limpieza, reduciendo asi el rendimiento de su trabajo.

La necesidad de desplazarse a los sectores de limpieza y la superficie que puede limpiar un operario
repercuten en la productividad y el rendimiento de las labores de limpieza. En la siguiente tabla se muestra
que producciones se alcanzan con las diferentes modalidades de barrido manual:

Tabla 1. Datos de rendimiento de las diferentes modalidades de barrido manual

Individual con carrito 6.500 3.500 4.800
Individual con motocarro 7.500 4.600 5.900
En brigada de dos operarios 15.500 8.200 11.000
En brigada de tres operarios 20.400 12.400 16.400

Limitaciones:

Esta modalidad tiene pocas limitaciones ya que puede llevarse a cabo en cualquier calle, avenida, plaza,
etc. No obstante, la practica aconseja realizar el barrido mecanico, en lugar del barrido manual, cuando en
las calles no existan vehiculos estacionados y haya areas de la ciudad con mayoria de aceras de anchura
superior a 2 my sin obstaculos.

El barrido manual con carrito no debe realizarse en municipios en los que no se desea producir mezclas de
los residuos viarios con los residuos urbanos por depositar las bolsas generadas en los contenedores de
uso urbano.

En este caso debe emplearse el barrido manual individual con motocarro o en brigada.

Para la retirada de determinados residuos como excrementos y orines animales, derrames de aceites,
grasas o cualquier otro residuo que impregne el pavimento, deben programarse servicios de baldeo

manuales o mecanicos.

En areas con alto grado de suciedad por escombros, basuras, movimiento de tierras, etc., deben

planificarse tratamientos mecanicos potentes de brigadas especiales.
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La limitacion caracteristica de este tipo de tratamiento de limpieza es la reducida movilidad. Como ya se ha
dicho, los traslados de los operarios hasta su sector de trabajo y a los puntos de vertido de los residuos

producen grandes pérdidas de tiempo productivo.

La creacién de centros de trabajo desde donde partan los operarios de limpieza hacia sus sectores, y a
donde van a depositar los residuos viarios, conlleva una inversion econémica por parte del municipio. La
Entidad Local debe plantearse la creacidon de pequefios centros de trabajo repartidos equilibradamente por
el municipio o de unos pocos centros de grandes dimensiones.

La creacién de pequefios centros conlleva una mayor inversion para dotarlos de todas las infraestructuras
necesarias, pero reduce los tiempos de desplazamiento de los operarios. La creacién de centros de mayor
tamafio reduce los costes de infraestructuras, pero aumenta los tiempos de desplazamiento. En este Ultimo
caso las pérdidas de tiempo pueden solventarse proporcionando vehiculos a los operarios. También se les
debe dotar de vehiculos cuando el inicio de su sector de limpieza se encuentre a mas de 1.400 m del centro
de trabajo.

Existen otras observaciones que deben tenerse en cuenta cuando se elija este tipo de tratamiento de
limpieza urbana, como son:

e Los operarios realizan su labor en la via pablica entre el trdfico de vehiculos,
con el riesgo que ello conlleva, por lo que se deben adoptar las preceptivas normas
de seguridad, como por ejemplo:

o El vestuario debe confeccionarse con tejidos visibles y con bandas
reflectantes.

o Es conveniente el uso de guantes de proteccion y el calzado debe ser
fuerte y cémodo.

o Debe prohibirse el uso de auriculares para evitar las distracciones.

e Los operarios deben recibir la formacion necesaria en diversas materias para

evitar riesgos, utilizar correctamente los (tiles de limpieza, etc.

Barrido de repaso:

Este servicio consiste en realizar trabajos de limpieza de aceras, paseos, bordillos, vaciado de papeleras,
limpieza de alcorques, setos, etc., propios de operaciones de barrido manual, pero prestando especial
atencion a las zonas que todavia presenten suciedad después de las operaciones basicas de limpieza. La
mision no es un barrido de la totalidad de la superficie vial, sino en la zona donde se observen deficiencias.

Este barrido de repaso se debe establecer en las zonas, calles, plazas, etc., de un municipio, que se ensucian
con mayor rapidez debido a la cantidad de personas que transitan por ellas y a que necesitan un
mantenimiento adicional, aunque ya hayan sido atendidas en la misma jornada laboral.

Para el repaso de puntos concretos como paradas de autobuses, taxis, bocas de metro, estaciones de
ferrocarril, cines, teatros, etc., el tratamiento indicado es el barrido individual motorizado, ya que las zonas
sobre las que hay que realizar la limpieza adicional normalmente estan alejadas entre si.
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1.2.Barrido Mecanico

Este tipo de tratamiento de limpieza se realiza con una maquina autopropulsada, manejada por un operario
y dotada de cepillos escarificadores y de un sistema de carga de residuos, destinada a barrer todos los

pavimentos que lo permitan, ya sean calzadas, aceras o dreas peatonales.

Tipos de barredoras:
Existen dos tipos fundamentales de barredoras en funcion del sistema de recogida de residuos:
e Barredora de arrastre

Este tipo de barredora basa su eficacia en dos grupos de cepillos que arrancan del suelo los residuos y los

dirigen hacia el centro de la maquina.

La parte frontal del vehiculo suele llevar un equipo de humectacién, formado por unos rociadores, para
evitar la formacion de polvo. Tras estos se encuentran los cepillos delanteros, que tienen por misién ampliar
el ancho de barrido hasta los residuos depositados en la linea de bordillo y dirigirlos hasta la linea de accién
cubierta por el cepillo posterior, el cual tiene la misién de recoger los residuos y elevarlos a una cinta
transportadora que los deposita en la tolva de almacenamiento. Todos los elementos de estas maquinas
son regulables, lo que les confiere una gran capacidad de adaptacién a condiciones especiales o

particulares.

Este tipo de maquinas estan indicadas para zonas con alto grado de ensuciamiento, ya que la tolva debe
ser de grandes dimensiones para evitar pérdidas de productividad por excesivos desplazamientos para

descargar los residuos acumulados.

Para este tipo de barredoras es frecuente el uso de vehiculos de tres ruedas, que permiten una mayor
maniobrabilidad y flexibilidad en la operativa. Suelen ir montadas sobre chasis autoportante vy
generalmente no superan los 50 Km/h. Las tolvas de estas barredoras se elevan hasta una altura que les

permite descargar sobre contenedores o sobre cajas de camién.
e Barredora de aspiracion

Este tipo de barredoras estan destinadas a zonas con menor grado de ensuciamiento en las que se desea

lograr un acabado mas perfecto.

En este caso, la funcién de los cepillos es la de concentrar los residuos bajo la tolva de aspiracién, donde
son aspirados y almacenados en un depdsito. El propio funcionamiento de la maquina hace que sean
propensas a la formacion de polvo, por ello se debe realizar una mayor humectacion de los residuos antes

de ser aspirados.

Los equipos de estas barredoras son bastante sofisticados, por lo que deben ser sometidos a un control y

mantenimiento mas exigente.

Las barredoras de aspiracion de gran capacidad montadas sobre camion tienen la ventaja de alcanzar hasta
los 100 Km/h en su desplazamiento. Sin embargo, descargan por volquete y deben hacerlo directamente
sobre el suelo, lo que les obliga a desplazarse a una planta de transferencia o directamente a un depdsito

final de residuos.
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Accesorios de las barredoras:

Con el paso de los afios se han ido introduciendo accesorios en las barredoras para mejorar las condiciones
de trabajo y dar un mejor acabado. Algunos de estos accesorios son los siguientes:

o Tercer cepillo

Algunos modelos incorporan un tercer cepillo de eje vertical colocado en el extremo de un brazo articulado
accionado hidrdulicamente. Permite ampliar la anchura de trabajo de la franja de calzada y acera, o barrer

a la vez bordillo y acera.
e Mangote de aspiracion

Acoplado en la parte superior del vehiculo y sujeto por una pértiga giratoria, este mecanismo permite a un
operario auxiliar succionar residuos acumulados en puntos concretos, como pueden ser los alcorques de
los arboles, o que hayan sido amontonados previamente por el servicio de limpieza de forma manual, como

en el caso de la recogida de hojas.
Tipos de barredoras especiales:
Existe toda una serie de barredoras mecanicas de caracteristicas especiales, como son:

e Mini barredoras

Son barredoras autopropulsadas, montadas sobre chasis autoportante y dotadas de un depdsito para
residuos de capacidad inferior a 300 litros, con sistema de carga por aspiracion y un ancho de barrido de

75 cm. Estan indicadas para el barrido de repaso en dreas peatonales con elevada intensidad de trafico.
e Barredoras manuales

Son aquellas cuya fuerza de avance estd proporcionada por el empuje del operario que las conduce en su
desplazamiento a pie o bien por medios mecanicos. Estan dotadas de un depdsito de residuos de capacidad
inferior a 300 litros y dotadas de un sistema de carga por aspiracion. Permiten también la limpieza de

mantenimiento de aceras con intenso trafico peatonal.
e Aspiradoras

Estan destinadas a la aspiracion de residuos acumulados en puntos concretos. Carecen de cepillos y son de
pequefio tamafio. La capacidad de carga estd reducida a una bolsa plastica de 120 litros, pero facilmente
recambiable. Estan indicadas para repasos de limpieza en zonas peatonales en las que se acumula la
suciedad en lugares precisos 0 como maquina auxiliar a una barredora de aceras para acceder a los rincones
que escapan a la accidon de los cepillos.

e Sopladoras / aspiradoras manuales de mochila
Son equipos autdonomos ligeros que porta el propio operario. Tienen la posibilidad de aspirar o expulsar
aire, lo que las hace Utiles para diversas tareas, como el amontonamiento de hojas secas de los arboles.
Aplicaciones:

Este tipo de tratamiento de limpieza se debe aplicar en todas aquellas calzadas, aceras, plazas y areas
peatonales que dispongan de pavimento continuo y libre de obstaculos.

Para aplicar el barrido mecénico en una ciudad es necesario establecer una clasificacion de las calles para
las que es posible programar este tipo de tratamiento. Esta clasificacion se harad atendiendo al tipo de
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equipo mas adecuado en cada caso, teniendo en consideracién el tamafio, la capacidad de almacenamiento

de residuos, la maniobrabilidad y la movilidad, prescindiendo del sistema de carga de los residuos.

En calzadas, para que el trabajo sea realmente efectivo, es imprescindible que el bordillo no esté ocupado

por vehiculos estacionados.

Para grandes avenidas, vias de penetracién y autovias este es el Unico tratamiento de limpieza posible, por
las caracteristicas intrinsecas de este tipo de calzadas. En estos viales es recomendable el uso de una
barredora pesada con una capacidad de tolva de hasta 7 m3, bien sea de arrastre si se prevé la aparicidn
de tierras y objetos voluminosos o bien de aspiracidn si se trata de viales mas integrados en el casco urbano.

Para calles urbanas en general, donde predominan los usos residenciales con densidad comercial media y
con una produccion de residuos viarios generalmente importante, las barredoras mas adecuadas son las
de tipo mediano con capacidad de tolva de 1’5 a 3 m3. El sistema de recogida de los residuos puede ser

tanto por aspiracién como por arrastre.

Para calles estrechas de cascos histéricos normalmente, se recomienda la utilizacion de barredoras de
pequefio tamafio con tolva de carga de 1’5 a 2 m3. Pueden disponer de un tercer cepillo situado en un
brazo articulado auxiliar que permita la limpieza de la acera a la vez que la del bordillo. El sistema de carga
mas adecuado es el de aspiracién de los residuos.

En el caso de aceras y areas peatonales podria aplicarse el barrido mecanico en todas aquellas que tengan
una anchura minima de 2 m, que no cuenten con excesivos obstaculos y que dispongan de vado o rampas
por donde las maquinas puedan acceder. Estas zonas deben limpiarse con barredoras pequefias y ligeras,

con capacidad de carga de 1’5 a 2 m3, y lo recomendable es que sean por aspiracion.

En zonas industriales, por sus caracteristicas de densidad de trafico y por las operaciones de carga y
descarga, resulta imposible realizar un tratamiento de limpieza a diario, por ello se recomienda
programarlo en horario nocturno o bien en fi n de semana cuando la actividad industrial ha cesado. El tipo
de barredora mas adecuado es el de arrastre, ya que es frecuente encontrar residuos atipicos de volumen

considerable, graneles, tierras y restos procedentes de la actividad industrial.

Para la limpieza de los residuos acumulados en los alcorques de los arboles de las ciudades se debe utilizar
una barredora de aspiraciéon con mangote, que vaya circulando por la calzada mientras el mangote va
aspirando los residuos de cada alcorque.

La recogida de hojas presenta un problema en las ciudades porque los equipos de limpieza normalmente
no estan capacitados para soportar las producciones masivas que tienen lugar en otofio-invierno. Si no se
dispone de un equipamiento especifico puede utilizarse una barredora de aspiracion. Una solucién puede
ser la creacion de brigadas especiales de barrenderos manuales que van formando montones de hojas que
posteriormente recoge un operario mediante el mangote de aspiracién de una barredora pesada de

aspiracion.

Criterios de seleccion:

A la hora de elegir qué tipo de barredora se adapta mejor a las circunstancias de cada municipio se deben

tener en cuenta los siguientes aspectos:
e (Cantidad y tipo de residuos.

e Facilidad y economia de las operaciones de mantenimiento.
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Caracteristicas propias de las calzadas: anchura, obstdculos, trdnsito de

vehiculos, existencia de vehiculos estacionados, etc.

Caracteristicas propias de las aceras: tipo de pavimento, anchura, obstdculos,

mobiliario urbano, trdnsito de peatones, existencia de rampas, etc.

Ubicacidn de los puntos de descarga.

Dado el alto coste de inversion inicial que requiere este tratamiento de limpieza, las Entidades Locales

deben analizar su implantacion con detenimiento, basandose en los siguientes criterios:

Posibilidad material de realizar el tratamiento, dado que el mismo estd limitado
a viales con ausencia de vehiculos estacionados, asi como aceras y dreas

peatonales con determinada anchura y sin obstdculos.

Consideraciones econdmicas. Este tratamiento es el mds econdmico en dreas sin
limitaciones, aunque se debe tener en cuenta la fuerte inversion inicial que debe

realizarse.

Imagen de aceptacion ciudadana. Este tratamiento tiene muy buena aceptacion
por parte de la ciudadania, ya que ofrece una imagen moderna y dindmica de la
gestion de la limpieza viaria del municipio.

Limitaciones:

El tratamiento de barrido mecdnico tiene una serie de limitaciones que dificultan su prestacién, como son:

Calidad del pavimento de la calzada, ya que este tratamiento de limpieza solo
puede aplicarse sobre pavimentos de obra uniformes, tratados y con las
caracteristicas mecdnicas suficientes para poder soportarlo.

Estacionamiento de vehiculos, que impiden la limpieza de gran parte de las
calzadas y de los bordillos.

Caracteristicas de las aceras, en cuanto a su anchura, a la presencia de mobiliario
urbano y a la existencia de rampas que permitan el acceso de las mdquinas de
tratamiento.

Frecuencia:

La frecuencia de barrido mecdanico en calzadas esta en funcion de los niveles de limpieza que se pretendan

alcanzar y de su combinacidon con otros servicios. La periodicidad habitual, dependiendo del tipo de via,

oscila entre uno y tres dias a la semana, y en circunstancias excepcionales se puede llegar a aplicar incluso

diariamente.

Para la limpieza de zonas con estacionamiento permanente de vehiculos es conveniente establecer una

frecuencia de limpieza intensiva de, al menos, tres o cuatro veces al afio. Para ello se debe informar

previamente de la prohibicién de aparcar en dichas zonas un dia determinado. Una vez que las calles estan

libres de vehiculos, se procede al barrido mecanico de calzada y aceras, completando la limpieza con un

baldeo mecanico si se considera necesario.

Servicios de Limpieza Publica de Ceuta, S.L.U.
Explanada Muelle de Poniente s/n, Terrenos de la Autoridad Portuaria de Ceuta - 51001 CEUTA Péagina 10 de 39



&

Servilimpce

Para la limpieza de aceras las frecuencias del tratamiento pueden ser:
e 7 dias a la semana coordinado con servicio de vaciado de papeleras.
e 6 dias a la semana, de lunes a sdbado.

e 5 dias a la semana, de lunes a viernes.

Estas frecuencias de barrido mecdnico pueden variar al combinarse con servicios de barrido manual o de
mantenimiento:

e 3 dias a la semana combinado con barrido manual.
e 2 dias a la semana combinado con barrido manual.
e 1diaa la semana combinado con barrido manual.

La aplicacion del barrido mecanico permite aumentar considerablemente los indices de calidad logrados
por el barrido manual, pues el primero retira mejor el polvo y los residuos de pequefia granulometria.

Rendimiento y productividad:

El rendimiento de este tratamiento de limpieza en calzadas depende de un buen nimero de variables que
hay que valorar convenientemente y entre las que destacan las siguientes:

e Tipo de pavimento de la calzada.

e (Grado de suciedad habitual.

e Incumplimiento de las normas de estacionamiento.

e Duracion de la jornada laboral.

e Tipo de barredora empleada.

e Tiempos de acercamiento y de desplazamiento interno en los sectores.

e Ubicacidn de los puntos de descarga.

A continuacion, se muestran una tabla resumen de la produccion de este tratamiento en funcién de la

maquinaria empleada:

Tabla 2. Datos de rendimiento de las diferentes modalidades de barrido mecanico en

calzadas
- Maximo Minimo Usual
Barredora pesada 35.000 25.000 30.000
Barredora mediana 25.000 20.000 22.500
Barredora pequefia 20.000 15.000 17.500

En el caso de que se realice en aceras, el rendimiento que se consigue depende de las siguientes variables:
e Tipo de pavimento de la acera.

e Anchura del acerado.
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e Grado de suciedad habitual.

e Disponibilidad de rampas de acceso.

e Obstdculos en la acera.

Duracion de la jornada laboral.

Tipo de barredora empleada.

Tiempos de acercamiento y de desplazamiento interno en los sectores.

Ubicacion de los puntos de descarga.

A continuacidon, se muestran una tabla resumen del rendimiento de este tratamiento en funcién de la
maquinaria empleada:

Tabla 3. Datos de rendimiento de las diferentes modalidades de barrido mecanico en
acera

Barredora pequefia 26.000 18.000 22.000

1.3. Barrido Mixto

El barrido mixto es el tratamiento de limpieza realizado por un equipo de operarios que actlan siguiendo
la sistematica operativa del barrido manual con brigada junto con una maquina barredora autopropulsada
cuya misién esencial es recoger los productos del barrido de este equipo de operarios.

La combinacion de los tratamientos de limpieza de barrido manual y mecéanico permite unir ventajasy a la
vez eliminar inconvenientes, consiguiendo una modalidad de barrido con el que se obtienen los mejores
resultados de limpieza viaria de las ciudades.

Las barredoras mas adecuadas para este tipo de tratamiento son las de aspiracién. En algunos municipios
se estan utilizando sopladoras para efectuar esta modalidad de barrido, aunque este sistema no es el mas

aconsejable ya que aumenta la cantidad de particulas en suspensién en el aire.

La barredora es manejada por el conductor, quien desde la cabina realiza las operaciones de barrido del
pavimento por el que circula y de recogida de los residuos amontonados a su paso por los barrenderos. La
aspiracion de los residuos debe hacerse de manera inmediata después del barrido manual, de modo que
todo el conjunto del equipo avance de forma simultanea.

Este tratamiento es especialmente apto para aquellas calles cuyos bordillos estén ocupados por vehiculos
estacionados, para areas con mucho volumen de residuos fuera del acceso de la barredora o para aquellas
aceras de anchura considerable, pero con gran cantidad de obstédculos, como farolas, cabinas telefénicas,
marquesinas, etc., que dificulten la labor de la barredora.
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Modalidades:
El barrido mixto se realiza basicamente de dos formas:
e Con barredora sobre la calzada

Parte de los operarios llevan a cabo el barrido manual de las aceras arrastrando todos los residuos hasta la
calzada, donde otro u otros operarios proceden a barrer entre los vehiculos estacionados y van dirigiendo
la totalidad de los residuos hasta dejarlos al alcance de la barredora.

e Con barredora sobre el acerado

Todo el equipo desarrolla su trabajo en la acera. Los barrenderos van por delante de la barredora
extrayendo los residuos de los rincones, los alcorques, las zonas inaccesibles a la barredora, las papeleras,

etc., y dejandolos en la franja de acera por la que circula la barredora.

La definicion del equipo de trabajo para esta modalidad esta determinada por la clasificacién del viario, la
densidad de residuos y la frecuencia del tratamiento. El analisis de variables marca las diversas formas
posibles de trabajo y los medios mas apropiados, determinando el tamafio de la barredora (pequefia o
mediana) y el nimero de operarios que forman el equipo de barrido manual.

Limitaciones:

El barrido mixto puede llevarse a cabo practicamente en todos los viales de una ciudad, incluso en aquellos
en los que no existe estacionamiento de vehiculos, pues en ese caso actia como un barrido mecanico de
calzadas al que se le aportan residuos desde la acera. La Unica limitacidn a este tratamiento es la limpieza
de pavimentos deteriorados o no continuos en los que el barrido manual es mas lento y el barrido mecanico

no es tan eficiente.

Una de las dificultades que tiene el barrido mixto para su implantacion es el acceso del personal de barrido
manual hasta el sector. El conductor se desplaza en la barredora y puede llevar con él a otro operario, en
algunos modelos de barredora incluso a dos operarios, pero el resto del equipo debe desplazarse por otros
medios.

Rendimiento y productividad:

Los niveles de produccidn de este tratamiento en calzadas dependen de una serie de condicionantes, como
son:

e Tipo de pavimento de la calzada.

e (Grado de suciedad habitual.

o Estacionamiento de vehiculos junto al bordillo.
e Tipo de barredora empleada.

e Nudmero de operarios del equipo.

e Método de reparto del personal.

Estas caracteristicas definiran la produccién expresada en metros lineales de avance de bordillo, como

muestra la siguiente tabla:
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Tabla 4. Datos de rendimiento de las diferentes modalidades de barrido mixto en calzada

Barredora pequefia y equipo de tres operarios 14.000

12.000
barriendo un bordillo

Barredora mediana y equipo de tres operarios

12.000 11.000

barriendo los dos bordillos a la vez

En el caso del tratamiento de barrido mixto aplicado en acerados, el rendimiento del equipo depende de
las siguientes caracteristicas:

e Tipo de pavimento de la acera.

Grado de suciedad habitual.

Disponibilidad de rampas de acceso.

Obstdculos en la acera.

Tipo de barredora empleada.

Ndmero de operarios del equipo.
e Método de reparto del personal.

Estas caracteristicas definiran la produccion expresada en metros cuadrados de acerado, como muestra la
siguiente tabla:

Tabla 5. Datos de rendimiento de las diferentes modalidades de barrido mixto en acera

Barredora pequefia con equipo de dos 35.000 29.200

operarios
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Criterios de seleccion:

El barrido mixto es un servicio complejo que aporta una serie de ventajas sobre otros tratamientos. Para

valorarlas se deben analizar las siguientes variables:
e Posibilidad material de realizar el tratamiento

El barrido mixto de calzadas no tiene practicamente limitaciones para su ejecucién, por lo que es aplicable

a cualquier situacion y en la mayoria de calles, zonas y areas peatonales.
e Posibilidades econdmicas

Debe tenerse en cuenta que es un servicio que requiere numerosos medios, por lo que exige importantes

inversiones y presenta costes elevados.

Imagen y aceptacion ciudadana

A pesar de las molestias que plantea en el momento y lugar de su realizacion, transmite una imagen de
productividad, eficacia, modernidad y trabajo tecnificado al servicio del ciudadano.

1.4. Comparativa

Como conclusion a todo lo expuesto sobre el tratamiento de limpieza de barrido, el siguiente cuadro
muestra un analisis de las diferencias entre las tres modalidades que conforman este tipo de tratamiento:

Tabla 6. Cuadro resumen de los diferentes tipos de barrido

Manual Mecanico Mixto
Transporte de personas y equipo Factible Factible Con
limitaciones
Barrido de zonas libres Factible Factible Factible
Barrido de bordillos con estacionamiento Con No factible  Con
de vehiculos limitaciones limitaciones
Barrido de zonas peatonales con Factible No factible  Factible
obstaculos
Vaciado de papeleras Factible No factible  Factible
Carga de residuos Con Factible Factible
limitaciones

2. Baldeo

El baldeo es un tratamiento de limpieza que se basa en proyectar agua a presion contra los residuos
depositados en la superficie viaria con objeto de arrancarlos y transportarlos por la corriente del agua hasta

el imbornal de alcantarillado mas préximo.

Actualmente existen dos modalidades de baldeo:
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e Baldeo Manual: cuando el agua utilizada proviene de una manguera conectada a

la red de riego de la ciudad.

e Baldeo Mecdnico: cuando el agua utilizada proviene de un vehiculo cisterna con

bomba a presion.

El baldeo con agua a baja o media presién es el instrumento de limpieza mas eficaz que puede utilizarse en
las calles de una ciudad, ya que el agua arrastra todos los residuos que se encuentran sobre el pavimento,
incluso los de menor granulometria, hasta los imbornales o sumideros de la red de alcantarillado.

El baldeo con agua a alta presion se realiza en aceras y areas peatonales, con el fin de efectuar un lavado
en profundidad del pavimento, de forma que arranque toda la suciedad incrustada en el mismo. Este
tratamiento se lleva a cabo mediante la accion de maquinas baldeadoras de pequefias dimensiones, que
proyectan el agua a una presion de hasta 50 atmdsferas, dejando el pavimento con un nivel de limpieza
altamente satisfactorio.

En zonas en las que es necesario aplicar un tratamiento de baldeo como complemento periddico al barrido
manual basico, se aplica un tratamiento denominado Baldeo Mixto. Este tratamiento es similar al baldeo
mecanico, ya que el agua proviene de un vehiculo cisterna, pero estd complementado por la accién de los
barrenderos que dirigen los residuos hasta zonas en las que llega la accion de las boquillas de agua a
presion, para que los arrastre hasta el imbornal mas cercano.

En la actualidad existe una amplia gama de mdquinas baldeadoras de baja, media y alta presién con
distintos tipos de boquillas y conexiones para mangueras, unas destinadas especificamente al baldeo de

calzadas, otras al de aceras y un ultimo grupo utilizado para fines especiales.

Dentro del conjunto de los tratamientos de limpieza, el baldeo representa una fraccion minima, ya que el
porcentaje de medios destinados al baldeo oscila entre el 10% y el 15% del total de los medios destinados

a la limpieza viaria.

La obligatoriedad de tener bocas de riego no separadas mas de 50 metros entre si en las dos aceras de la
calle que se esté baldeando y el hecho de que el coste de este servicio sea como minimo el doble que el
del barrido, hacen que el baldeo manual se restrinja como tratamiento basico de limpieza a los cascos
histéricos y areas comerciales y céntricas de las ciudades, no empleandose en el resto de calles o
utilizdndose sélo como tratamiento complementario.

El baldeo manual como tratamiento basico o alternado con el barrido manual, o el baldeo mecanizado para
calzadas y aceras que lo permitan, combinados también con tratamientos de barrido con mayor o menor

intensidad, incrementan de forma sustancial los niveles de calidad de la limpieza viaria.

3. Papeleras

La papelera es el sistema mas basico, sencillo y econdmico para prevenir el ensuciamiento viario en el
municipio, siempre y cuando se encuentren en nimero suficiente y su uso no plantee ninguna incomodidad

para el ciudadano.
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3.1.Tipos de Papeleras

Las papeleras para la recogida de los residuos viarios deben considerarse como un elemento mas del
mobiliario urbano que debe cumplir con los aspectos técnicos minimos necesarios para su correcto uso,

CoOmo son:
e Altura adecuada.
e Boca de entrada ancha.
e No contar con tapaderas.
e Resistentes a actos de vandalismo.
o De fdcil lavado y mantenimiento.
e Capaz de soportar las inclemencias climatoldgicas.
e No suponer un obstdculo en la via pdblica.

e Integracion con el medio urbano.

Modelos de Papeleras:

Para la implantacion de este sistema de recogida de residuos se recomienda elegir el modelo en funcién

de su localizacién en el area urbana, como por ejemplo:
e Papeleras de poste para uso general.
e Papeleras de pie en zonas de gran generacién de residuos.
e Papeleras antivandalismo en zonas conflictivas concretas.
e Papeleras de disefio en centros histdricos.

o Papeleras portdtiles para eventos con gran afluencia de publico.

Los modelos mas sencillos de papeleras son los de tipo fijo, y entre éstas, las mds practicas y modernas son
las que cuentan con depdsito extraible que facilitan su limpieza y sustitucion. Las papeleras de disefio, que
poseen disefios muy diversos y, por lo general, tienen un coste elevado, se ubican en zonas muy concretas
como centros histéricos monumentales donde prevalece el impacto visual.

El tamafio de las papeleras es otro factor a tener en cuenta, ya que las de capacidad hasta 60 litros se
pueden colocar en poste, ancladas a elementos del mobiliario urbano como farolas, semaforos, etc. Las
papeleras de hasta 80 litros se deben colocar sobre el suelo y estan destinadas a zonas de alta generacion

de residuos.

Las papeleras se fabrican con todo tipo de materiales, pero destacan la chapa de acero y, sobre todo, las
de plastico, principalmente polietileno de alta densidad. Las metdlicas presentan mayor resistencia al
vandalismo y a tratos incorrectos, pero las de pldstico son mas faciles de manipular, lavar, vaciar, etc., se
deterioran mucho menos y, debido a su bajo coste (25-50% inferior a las de metal) es posible ahorrarse su

mantenimiento y reparacion, procediendo tan solo a su sustitucion.

La tabla muestra un resumen de los modelos que actualmente estan mas extendidos:
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Tabla 7. Cuadro de caracteristicas de los modelos de papeleras mas utilizados
actualmente

Papelera de acero de 60 litros, chapa
perforada y zincada, fijacion con pletinas,
cubeta abatible

Estructura en tubo de acero de 40mm.

Base de anclaje y pletinas de fijacion.

Cubeta cilindrica en acero de 2mm.

Fondo: 470 mm.

Alto: 885 mm.

Cubeta: diametro 370 mm, altura: 540 mm..

Papelera de acero inoxidable de 60 litros,
fijacion con pletinas, cubeta abatible.
Estructura en tubo de acero de 40 mm.

Cubeta abatible en chapa de acero inoxidable

perforada de 1,2 mm.

- Fondo 450 mm.

Alto: 880 mm.

Cubeta: didametro 370 mm., altura: 540 mm.

Papelera de acero con espesor de 1mm. con

I_IO

poste empotramiento al suelo, oxiron negro
forja

Estructura en tubo de acero de 40mm.

0 Base de anclaje y pletinas de fijacion.

Cubeta cilindrica en chapa de acero de 2mm.
Fondo 370 mm.

Alto: 885 mm.

Cubeta: diametro 320 mm, altura: 500 mm.

Papelera de chapa de 30 litros, chapa
perforada, zincada, esmaltado en poliéster

verde, cubeta abatible.

Estructura de tubo de acero de 40 mm.
r Poste central de 195 mm de diametro.
Alto: 1105 mm.

Cubeta: altura: 450 mm.

Papelera plastica de 50 litros.

Fabricada en polietileno de alta densidad.
Con sujecioén a postes, baculos, farolas, etc.
Fondo 330 mm.

Alto: 845 mm.

Ancho: 460 mm.
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Papelera plastica de 50 litros.

Fabricada en polietileno de alta densidad.
Fondo: 345 mm. Alto: 755 mm.

Ancho: 435 mm.

Papelera de 80 litros.

Fabricada en fundicién de aluminio Fondo:
354 mm. Alto: 1.013 mm.

Ancho: 482 mm.

Papelera metdlica para la recogida selectiva.
Fabricada en chapa de acero.

Volumen 50 litros.

Alto: 720 mm.

Diametro base: 460 mm.

Diametro superior: 495 mm.

Criterios de seleccion:

La seleccién del tipo de papelera a utilizar en un municipio debe responder a un plan que unifique criterios
dentro de un mismo casco urbano en cuanto al mobiliario urbano utilizado, distinguiendo zonas especiales

como:
e Areas monumentales
e Cascos histdricos
e Zonas de mdxima afluencia
e Zonas verdes y de playas

e Resto del municipio

Los criterios de ubicacién de las papeleras deben responder a dos cuestiones basicas, reflejo de la

produccién de residuos:
e La densidad de la poblacidn de cada calle.
e Laactividad principalmente desarrollada en la misma.
Por regla general, |a distancia entre dos papeleras consecutivas debe cumplir los siguientes valores:
e 100 m. en zonas habitadas
e 40 m. en zonas comerciales

Ademas, deben cubrirse puntos concretos de permanencia temporal de personas o maximo transito, como
paradas de autobuses, salidas de metro, entradas a estaciones, mercados, instalaciones deportivas,

colegios, hospitales, ofi cinas de uso publico, etc.
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3.2.Vaciado de Papeleras

El vaciado de las papeleras consiste en la recogida de todos los residuos contendidos dentro de sus cestas.

Modalidades:

La recogida de residuos se programa segun el tipo de papelera instalada, siendo el método mas sencillo,
rapido y limpio el vaciado directo desde la cubeta, aunque este método precisa de lavados frecuentes.
Otros sistemas como el volteo, basculante o puerta inferior son mucho mas simples, pero a la vez, mas

rudimentarios y sucios.
En cualquier caso, deberan cumplirse dos premisas:

o Impedir, por los riesgos higiénicos y sanitarios que implica, la descarga directa

con la mano.

o Evitar la descarga sin bolsa en los contenedores de recogida de los residuos

solidos urbanos.
La organizacién de la recogida de papeleras puede basarse en:
o Elservicio de limpieza viaria de la zona.

e La creacion de un servicio especifico de recogida.

El primer caso es el mas utilizado y consiste en el vaciado de las papeleras por los operarios de barrido
sobre sus carritos. Con esta modalidad se consigue atender un niumero reducido de papeleras, lo que puede

provocar un exceso de llenado en las papeleras.

El segundo caso consiste en la creacién de un servicio exclusivamente dedicado a la recogida de las
papeleras formado por un equipo y un carrito con bolsas de plastico o un vehiculo para el transporte de
residuos.

Frecuencia de vaciado:

La frecuencia de recogida de las papeleras es muy variable segin la zona de instalacién. En cualquier caso,
lo primordial es organizar los servicios de recogida de tal modo que no existan reboses de residuos ni un

excesivo nimero de papeleras.

Hay que tener en cuenta que el llenado de una papelera es relativamente aleatorio, ya que varia con la
densidad de los residuos y con el uso de las papeleras. Es conveniente estimar un llenado del 50% para su
recogida y recoger como maximo cada dos dias en zonas de afluencia media-alta, incrementando la

densidad de papeleras si las existentes presentan elevados niveles de llenado.

3.3. Lavado y Mantenimiento de Papeleras

El lavado y mantenimiento de las papeleras como sistema de recogida de residuos viarios es fundamental

para garantizar un uso higiénico del mismo por parte de los ciudadanos.
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Lavado de Papeleras:

El lavado de las papeleras es imprescindible, ya que una papelera sucia y en mal estado no tendrd
aceptacion por los ciudadanos y, por lo tanto, apenas la utilizaran. Con el lavado se pretende conseguir la
retirada de:

e Residuos liquidos

e Polvo
e Pintadas
e Carteles

e Restos de residuos en el interior

Segun la localizacion de la papelera, la frecuencia de lavado podra variar entre tres y seis veces al afio. Los
sistemas de lavado mas extendidos son los mecanicos, ya que los manuales conllevan un rendimiento
inferior. La brigada de limpieza debe estar compuesta como minimo por un pedn-conductor y un vehiculo
con hidrolimpiador.

Mantenimiento de Papeleras:

Ademas del lavado, se debe contar con un servicio que detecte las averias y dafios en las papeleras para
que en un plazo maximo de 48 horas sea reparada o reemplazada.

Para ello la Entidad Local puede establecer un servicio de atencién telefonica en el que los ciudadanos
comuniquen los desperfectos que detectan y asi proceder a su reparacion.

4. Recogida de Excrementos de Animales

Los excrementos de animales, sobre todo los caninos, aunque dependiendo de las ciudades también
pueden ser de caballos y de aves, depositados en la via publica constituyen hoy en dia un problema en
numerosos municipios, no sélo por el impacto visual que producen, sino también por los riesgos sanitarios

que implican.

Entre el 10 y 20% de la poblacion convive con perros y la mayoria de los excrementos de éstos quedan
depositados en las aceras de las ciudades, representando entre el 0°'04 y el 0'06% del total de los residuos
recogidos en una ciudad.

El coste de la recogida de excrementos caninos es muy elevado, por lo que, ademéas de medidas correctivas
como la utilizacion de maquinaria especifica para su recogida, se deben realizar medidas preventivas, como
la instalacién de papeleras especificas con expendedores de bolsas vacias, llamadas en algunos lugares
“sanecanes”, reparto de pinzas para facilitar la recogida de las heces o la creacion de “pipicanes” (areas
acotadas dentro de un parque en el que el suelo es de arena absorbente).

Se recomiendan las siguientes frecuencias de actuacion respecto a la recogida de los residuos caninos:

e Recogida, vaciado y sustitucion de las bolsas interiores de los “sanecanes” dos
veces por semana

e Reposicion de los paquetes de bolsas-guante de los dispensadores dos veces por
semana
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e Operaciones de lavado y desinfeccion de los recipientes de depdsito de los

residuos caninos con frecuencia trimestral

e Lijado, repintado y actualizacién de la estética de las papeleras dispensadoras
cada tres meses

Para las ciudades en las que haya servicio de carruajes tirados por caballos, la Ordenanza Municipal
correspondiente debera dictar las obligaciones de los propietarios de estos carruajes, habilitando zonas en
las que puedan depositar los excrementos que vayan acumulando y donde puedan limpiar los carruajes y

utensilios de recogida de los residuos. La limpieza de estas zonas se realiza normalmente por baldeo.

En las localidades en las que se cuente con policia montada a caballo, se deberdn tener en cuenta los
residuos que se van a ir depositando en las calzadas a lo largo de las rondas de vigilancia, para programar

un servicio que atienda la recogida de estas heces.

Existen varias modalidades de maquinaria para la recogida de excrementos, aunque las mds comunes son
motos con sistema de aspiracidony depodsito integrado en el chasis o un motocarro con un equipo de presion
que permite la absorcion y la proyeccion de liquidos para el posterior lavado del area afectada.

Para los excrementos de aves se deben utilizar sistemas de limpieza diferentes. Estos excrementos son de
poca consistencia, pero si la poblacién de aves, sobre todo de palomas, no estd controlada, pueden
generarse problemas de acumulacién de excrementos con los consiguientes riesgos sanitarios.

Normalmente las heces se localizan en dos lugares principalmente: debajo de los arboles donde pasan la
noche las aves, y en monumentos, fuentes y fachadas. En el primer caso, si los arboles estdn situados en
zonas enlosadas o asfaltadas, la retirada de los excrementos precisa un sistema periddico de limpieza

intensiva con tratamientos de baldeo manual o mecanizado, o tratamientos enérgicos similares.

En el caso de monumentos, fuentes y fachadas, los excrementos producen manchas y decoloraciones que
deben ser tratadas con agua a alta presién. Cuando estos residuos se acumulen en fachadas y cornisas de

edificios privados, la limpieza corre a cargo de sus propietarios.

5. Servicios Especiales

5.1. Tratamientos de Limpieza para Actividades Diversas

En cualquier municipio se realizan actividades, ya sean culturales, deportivas, Iudicas, etc. que precisan el
apoyo del servicio de limpieza viaria. Los costes de estos servicios deberan correr a cargo de los
responsables de la organizacion de estas actividades. Esto es valido para muchas de las actividades que se
realizan en las ciudades y pueblos, pero cuando la actividad es de caracter publico y gratuito, se debe

atender la limpieza desde los servicios municipales.

Las actividades a las que se hace referencia son las siguientes:
e Atencion a mercadillos y actividades lidicas
e Obras en la via piblica
e Limpieza de dreas industriales
o Limpieza de solares y dreas degradadas

e Limpieza de fachadas
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e Limpieza de pavimentos
e Limpieza del mobiliario urbano

e Limpieza de fuentes y monumentos

Atencion a mercadillos y actividades liidicas

En todas las ciudades espafiolas se organizan mercadillos ambulantes para los que debe controlarse el nivel
de suciedad que generan sobre la zona en la que se emplazan. Para ello se debe responsabilizar a los

feriantes de la limpieza de la zona y dotarla de contenedores para residuos.

Las operaciones no pueden ser emprendidas hasta después del cierre del mercadillo y la modalidad que se
suele emplear es la del barrido mixto, combinacién de barrido manual con recogida mecanizada de los
residuos.

En el caso de actividades ludicas, deportivas o culturales también se requieren intervenciones especiales
de limpieza. Es conveniente que en los espacios donde transcurren estas actividades se instalen elementos
para la recogida de residuos, papeleras de gran tamafio y contenedores para los residuos urbanos. Si el
evento es de grandes dimensiones es recomendable instalar contenedores de recogida selectiva de

envases, vidrio y papel/cartén.

En este apartado merecen especial atencidn los servicios especiales de limpieza que se deben destinar para
la recogida de residuos y limpieza de los pavimentos como consecuencia de las reuniones de jévenes en

los fines de semana, coloquialmente conocidos como “botellones”.

En este caso se deben tomar medidas preventivas en las zonas en las que se produzcan estas reuniones
masivas, como la colocacién de un mayor nimero de contenedores, tanto de recogida de basura en masa
como de recogida selectiva, sobre todo de envases ligeros y de vidrio. Al dia siguiente se deben realizar

tratamientos de barrido manual de los residuos acumulados en los pavimentos y de baldeo mecénico.

Obras en la via publica

En cada municipio es conveniente la existencia de una Ordenanza Municipal relativa a obras que regule las
normas generales de operacidn y ocupacion de la via publica y controle los niveles de ruido y la gestion de

materiales y escombros.

Por su parte, las empresas constructoras deben mantener la via publica libre de materiales y escombros,

vallar o limitar la zona afectada por las obras y prever la circulacion segura y adecuada de los peatones.

También serd de su responsabilidad mantener limpia la zona publica de los alrededores de la obra y los
puntos que hayan sido ensuciados a consecuencia de sus trabajos.

Los servicios de limpieza publicos deben atender con especial cuidado las dreas publicas limitrofes con las
obras durante toda la duracion de los trabajos. En casos de ensuciamiento masivo que no pueda ser
eliminado por los servicios basicos de limpieza planificados, se aplicard un tratamiento complementario de

baldeo mixto para garantizar la limpieza correcta de las calles circundantes a la obra.

Limpieza de areas industriales

En casi todos los municipios espafioles existen zonas en las que se concentran industrias, empresas,
comercios, etc., formando poligonos industriales. Estas dreas se caracterizan por un trafico muy intenso y

una ocupacion constante de las vias con operaciones de carga y descarga de materiales.
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La limpieza de estas zonas no es una obligacion clara de las Entidades Locales y ésta se hara sélo en casos

especificos.

Esta limpieza debe efectuarse en turnos de noche o de fines de semana para asegurarse de que la
ocupacion de la via publica sea minima. La modalidad de limpieza mas adecuada es el barrido mecanico
con barredoras de gran capacidad, preferentemente con sistema de arrastre. Este tratamiento se puede
complementar con un barrido manual de repaso de baja frecuencia, en el que se limpien las aceras, se

recojan residuos abandonados, etc.

Limpieza de solares y areas degradadas

La acumulacion incontrolada de gran cantidad de vertidos en los solares abandonados provoca la formacién
de areas degradadas repletas de todo tipo de suciedades y la presencia de insectos, roedores y otras plagas
indeseadas.

La forma mas adecuada de limpiar estas zonas es utilizando equipos mecanizados formados por palas
cargadoras y camiones volquetes de gran capacidad, evitando al maximo cualquier intervencién manual

por los posibles riesgos sanitarios.

La limpieza de estas zonas no solo es importante por la presencia y acumulacién de residuos, sino también

por el crecimiento de maleza que puede ocasionar incendios.

Limpieza de fachadas

La presencia de publicidad indeseada y de pintadas en las ciudades ha aumentado considerablemente en
los ultimos afios, produciendo un progresivo y alarmante deterioro en su imagen y generando una pérdida
de armonia estética. El problema suele presentarse en fachadas de edificios, cerramientos, vallas de

solares, monumentos, mobiliario urbano, etc.

La retirada de carteles se ve dificultada por la calidad de los pegamentos y colas empleados y por el
tratamiento del papel. Los grafitis, pintadas realizadas con rotuladores o aerosoles, se limpian facilmente,
pero son dificiles de controlar porque se encuentran en cantidades innumerables.

La limpieza de las fachadas de carteles y pintadas deber ser asignada a servicios independientes, equipados
especificamente para dicha funcidn. Para la retirada de carteles se emplean maquinas que proyectan agua
caliente ablandando las colas para facilitar la retirada. El rendimiento de estas maquinas es de

aproximadamente 30 m?/hora.

Para la limpieza de pintadas se emplea un sistema de hidroborrado a baja presién mediante la utilizacién
de un granulado no agresivo (polvo de piedra normalmente) que puede utilizarse en todo tipo de
superficies, como piedras, maderas, plasticos o metales, entre otros. El rendimiento que se consigue es,

aproximadamente, de 6 m?/hora.

Cada Ayuntamiento debe decidir la frecuencia con la que se realizan estos tratamientos, en funcién del
grado de suciedad existente en el municipio, condicionando también la composicién de las brigadas de
limpieza, que normalmente estara compuesta por un peén-conductor y un furgén hidrolimpiador.

Limpieza de pavimentos

Actualmente existe en el mercado maquinaria especifica para la limpieza de los pavimentos y acerados de

las ciudades con tratamientos concretos para la eliminacion de los residuos mas incrustados y resistentes.
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Para la retirada de residuos incrustados, sobre todo chicles, se emplea maquinaria que proyecte sobre el
acerado un chorro de vapor saturado, con una temperatura que puede llegar hasta los 1809C, sin utilizar

productos quimicos.

Para la limpieza general del pavimento existe maquinaria con una plataforma delantera dotada de cepillos
giratorios que proyecta agua caliente a presion, limpiando en profundidad el acerado. Esta nueva
magquinaria ofrece mejores resultados que los tratamientos de baldeo convencionales.

En la limpieza de pavimentos lisos de piedra, se utilizan maquinas encargadas de regar, baldear y decapar.
Estas maquinas emplean Unicamente agua y detergente, y disponen de un cabezal con cepillos cilindricos,
que ademas de fregar permite la recogida de pequefios residuos sélidos. Cuenta también con una bayeta
situada en la parte posterior que recoge y aspira la solucién de limpieza, que es reciclada por la propia

maquina para volver a ser utilizada de nuevo.

Para la realizacion de este servicio, el Ayuntamiento debe decidir la frecuencia con la que se realizan estos
tratamientos y la composicion de las brigadas de limpieza (generalmente un pedn-conductor y maquinaria
especializada), en funcién del grado de suciedad del pavimento.

Limpieza del mobiliario urbano

El mobiliario urbano depende de departamentos municipales, empresas concesionarias y empresas
autorizadas para su colocacion.

Las labores de limpieza y conservacion del mobiliario urbano deben incluirse en las condiciones de
concesion o autorizacién, tramite comun en el caso de elementos de uso ciudadano, como marquesinas
de autobus, papeleras, quioscos, cabinas de teléfono, etc. y excepcional en elementos de tipo mas

industrial como farolas, postes y armarios de trafico o sefializacién viaria.

Los tratamientos que normalmente se emplean son sistemas de proyeccién de agua a presién, a distintas
temperaturas, con el fi n de ablandar los residuos vy facilitar su posterior retirada.

La frecuencia, la composicion de las brigadas y la maquinaria empleada deben decidirse desde el Servicio
Municipal de Residuos, en funcion del grado de suciedad que presente la localidad. Las brigadas
normalmente estardn compuestas por un unico operario, actuando de pedn y conductor, y de un furgén
hidrolimpiador.

Limpieza de fuentes y monumentos

Las fuentes ornamentales, presentes en casi todas las areas urbanas, precisan servicios especiales de
limpieza y mantenimiento. Dado el caracter artistico de la mayoria de las fuentes existentes es conveniente
asignar los trabajos de limpieza a un equipo especializado.

El equipo de trabajo debera realizar tres actividades fundamentales:
e Laretirada de hojas, papeles y residuos del interior de la fuente

e Elvaciado total del agua de la fuente y la limpieza a fondo de todas las superficies
que han estado en contacto permanente con la misma

o Lalimpieza de las partes exteriores
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Cada fuente debe ser visitada semanalmente, como minimo, por un equipo responsable de su inspeccion
y limpieza para efectuar estas operaciones. Asimismo, el equipo debera informar de las anomalias que

observe en el mecanismo, alumbrado, jardineria y otros complementos habituales en estas instalaciones.

La correcta atencion a las fuentes requiere que estos servicios se programen para cubrir todas las
necesidades de estos elementos urbanos, pues la falta de visién interdisciplinar hace que sea muy
frecuente la descoordinacién de los distintos aspectos que es necesario considerar es su cuidado.

Los monumentos caracterizan y definen la identidad de las ciudades, por eso su conservacién y adecuado
mantenimiento son tan importantes. Precisan también de la eliminacién de pintadas, la retirada de carteles
y la limpieza a fondo de la suciedad de las fachadas producida por la contaminacion atmosférica y por los

excrementos de las aves.

Es aconsejable que las labores de limpieza sean llevadas a cabo por empresas especializadas dirigidas por
personal con conocimientos especificos sobre historia y restauracion, las cuales tengan los conocimientos
necesarios para integrar los matices precisos con el fi n de evitar alterar o dafiar las caracteristicas y valores

historicos de los monumentos.

Normalmente las maquinas que se emplean se basan en la proyeccion de agua a diferentes presiones, en
funcion del material que vaya a ser tratado, para ablandar la suciedad y facilitar su posterior retirada.

5.2.Planes Especiales de Limpieza

Caida de hojas y restos de poda

La caida de las hojas y la poda del arbolado urbano constituyen un problema estacional que llega a
desbordar los equipos de limpieza, especialmente durante el otofio y parte del invierno, por lo que deben
preverse servicios especiales para estas épocas y adoptar medidas preventivas, como favorecer la
plantacion de especies arbdreas de hoja perenne sobre las de hoja caduca.

La recogida de hojas puede programarse como servicio adicional al barrido manual, pero se obtienen

mejores resultados si se disefia un servicio especial con empleo de maquinaria especifica.

Este servicio de limpieza viaria se puede realizar mediante dos métodos diferentes:

e Recogida mediante camion y equipo aspirador, integrado por cuatro personas,
el conductor del camion y tres peones. Dos de los operarios estdn equipados con
sopladores de aire y acumulan las hojas caidas para que el tercer operario, que
maneja la manguera de aspiracion lleve a cabo la succion de las mismas.

e Recogida mediante barrido mixto, esta modalidad se utiliza cuando el volumen
de hojas caidas es pequefio o cuando las caracteristicas de las calles impiden la
movilidad del camidn aspirador. Este servicio utiliza simultdneamente una mdquina
barredora-recolectora de aspiracion, manejada por un conductor, mientras que
dos o tres operarios acercan las hojas a lugares donde la mdquina de aspiracion

las puede recoger.

En las labores de poda del arbolado urbano de las ciudades se emplea un camion con plataforma elevadora
y para la recogida de los residuos de poda se debe emplear un camién de gran volumen con caja abierta,
ademas de un servicio adicional de limpieza que recoja los pequefios restos y hojas que puedan quedar en
los alrededores.
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Fiestas Locales

En cualquier localidad espafiola se celebran multitud de eventos de caracter festivo, religioso, local, etc.
Ante estos acontecimientos el Servicio de Limpieza Urbana debe establecer unos Planes Especiales de
actuacion.

Estos Planes Especiales deben contemplar medidas preventivas y correctivas, para antes y después del
desarrollo del evento, asi como servicios especiales mientras dure el mismo. Este servicio especial serd
disefiado en funcién del numero de participantes en el evento, la duracién del mismo, los recursos
empleados y la estimacion de residuos generados, es decir, en funcién de la magnitud de cada evento y de

las necesidades puntuales.

Se deben instalar contenedores especiales para la recogida de los residuos que se puedan generar durante
el acto, ejecutar tratamientos complementarios de barrido y baldeo mientras duren los eventos y realizar
un servicio extra de limpieza a fondo una vez han terminado éstos.

Los eventos que normalmente se celebran en los pueblos espafioles y que requieren la redaccién de Planes
Especiales de Limpieza son, entre otros, los siguientes:

e Navidades, ya que se generan grandes cantidades de residuos, sobre todo de
embalajes utilizados en regalos

e Carnavales, por los residuos de envases y suciedad en los pavimentos
e Semana Santa, por el ensuciamiento de los suelos

o Fiestas Patronales y Locales, en las que se generan gran variedad de residuos y
se produce un alto ensuciamiento del firme de las calles

5.3.Servicios de Limpieza Urgentes

Los servicios de limpieza urgentes o de intervencion rapida son una prestacién complementaria de la
programacion basica de limpieza viaria. Se trata de un servicio que engloba funciones de muy diversa
indole, centrando su actividad en resolver problemas urgentes de limpieza en las ciudades.

Las situaciones a las que debe hacer frente este servicio son muchas y muy variables, por lo que sus
caracteristicas mas importantes son la polivalencia, la alta preparacion del personal, la capacidad de
improvisar soluciones, de coordinarse con personas u organizaciones diversas y de afrontar riesgos.

Normalmente el equipo de trabajo de este servicio estd compuesto por dos operarios y un conductor. El
Vehiculo de Intervencion Rapida (VIR) es un furgdn de tamafio medio con todos los Utiles de trabajo
necesarios para cubrir todos los servicios posibles, como pueden ser: detergentes y productos quimicos,
escobas y cepillos, pinturas, cubos, etc. Es conveniente que esté dotado con un equipo de bombeo de agua
a alta presion como herramienta polivalente para cualquier tipo de limpieza y que esté comunicado por
radio.

Este servicio de limpieza puede activarse de las siguientes maneras:

e Cuando desde cualquier Administracion Publica (Ayuntamiento, Policia, Guardia
Civil, etc.) se detecten situaciones de suciedad y acumulacion de residuos, e
informen a este servicio para que actie

Servicios de Limpieza Publica de Ceuta, S.L.U.
Explanada Muelle de Poniente s/n, Terrenos de la Autoridad Portuaria de Ceuta - 51001 CEUTA Péagina 27 de 39



Q”

Servilimpce

e Cuando cualquier ciudadano detecte estas situaciones y lo comunique al

Ayuntamiento para que proceda a la activacion del servicio

A continuacion, se muestra una relacion de las actuaciones en las que puede intervenir este servicio de

limpieza urgente:

e Recogida de combustibles, aceites, cristales u otros elementos que se hallen en

la calzada tras un accidente de trdfico

e Recogida de vertidos producidos como consecuencia de intervenciones del

servicio de bomberos

e Recogida de residuos, limpieza viaria y recolocacién del mobiliario urbano tras

incidentes callejeros y vandalismo

o Eliminacién de pintadas, pancartas y demds elementos publicitarios que por sus

caracteristicas o circunstancias exigen una retirada inmediata

e Retirada de arena o gravilla de la calzada procedente del transporte indebido de

dridos.

e Atencion a demandas puntuales de los ciudadanos referentes a circunstancias
que observan en las calles del municipio, como por ejemplo puntos de indigentes,
papeleras o contenedores volcados, residuos abandonados, etc.

o Limpiezas generales tras concentraciones ciudadanas, por inclemencias
meteoroldgicas, catdstrofes, atentados, etc.

6. Limpieza de Playas

Las playas son un conjunto de espacios publicos cuyas peculiaridades requieren un plan de conservacion
especial, con metodologia especifica, ajustado al uso que de ellas se hace a lo largo de las diferentes

estaciones del afio.

Las Entidades Locales con litoral deben velar por conservar sus playas en condiciones de salubridad y
seguridad, y para ello se deben realizar tratamientos periddicos de limpieza de la arena y las aguas, con el
fi n de conseguir playas limpias, libres de residuos y suciedad.

La Fundacion Europea de Educacién Ambiental (FEEE) ha creado un galarddn, la Bandera Azul, para

distinguir aquellas playas que cumplan con una serie de requisitos ambientales y de servicios.

La campafia de la Bandera Azul se realiza anualmente y se basa en los siguientes aspectos fundamentales:
e Calidad de las aguas de bafio.
e Cumplimiento de la legislacion ambiental sobre el litoral.
o Planificacién y gestion integrada del mismo.
e Limpieza y servicios referidos a la seguridad de los ciudadanos.

e Informacion y educacién ambiental.
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Algunos de los criterios que deben cumplir las playas para conseguir el distintivo son: el cumplimiento de
los parametros establecidos por la Unién Europea en materia de aguas de bafio, accesos faciles y seguros,
limpieza de la playa de forma regular, presencia de papeleras suficientes para mantener limpia toda la

playa, etc.

Para lograr este galardon los Ayuntamiento deben realizar una serie de trabajos a lo largo de la temporada
de bafio, basandose en el mantenimiento en condiciones éptimas de sus playas e instalaciones,
principalmente limpieza de playas, limpieza del agua de mar, mantenimiento de las instalaciones de ducha,
servicios, etc., con el objetivo de que, a la llegada del turismo y durante su estancia, las playas se encuentren

en perfecto estado.

El Servicio de Limpieza de Playas debe contemplar los siguientes trabajos:
e Recogida de residuos depositados en la arena de la playa.
e Recogida de residuos depositados en las papeleras y dreas de aportacion.
e Recogida de algas y residuos flotantes en el agua.

e Limpieza y mantenimiento del mobiliario urbano y de los accesos.

Normalmente este servicio de limpieza se estructura en fases segun la época del afio, con el fi n de
adecuarse a los usos que de las playas se hacen en diferentes estaciones. Las fases pueden ser las

siguientes:

e Fase pre-estival: antes del verano se debe hacer una limpieza y saneamiento en
profundidad de la arena de la playa, una revision del mobiliario y de los accesos,

la colocacion de nuevas papeleras, etc.

o Fase estival: se debe hacer una recogida de los residuos depositados en la arena
cada 2 o 3 dias dependiendo de la afluencia de gente a la playa (diariamente en
playas importantes), vaciado de papeleras, recogida de residuos flotantes,

limpieza de los accesos, duchas, etc.

e Fase invernal: se realiza una limpieza de la arena y los accesos con una frecuencia
semanal, recogida de residuos arrastrados por las mareas y acumulados en la

arena, etc.

6.1.Recogida de Residuos en las Playas

Los Ayuntamientos deben establecer mecanismos para la recogida de los residuos que se depositan en las
playas, tanto en las papeleras destinadas al efecto como los que se encuentran en la arena por el abandono
de los usuarios de la playa o los que son arrastrados por las mareas.

Esta recogida se puede hacer a través de papeleras, areas de aportacién/puntos limpios, recogida manual,

recogida mecanica, etc.
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Papeleras

Las playas deben de estar dotadas con el nimero suficiente de papeleras para asegurar la total cubricion
de su superficie. Normalmente las papeleras se ubican en linea y en una zona algo mas retrasada de las
areas proximas a la orilla destinadas a toldos, sombrillas, etc., para no molestar a los usuarios.

Las papeleras estaran dotadas de bolsas de plastico interiores para evitar que el viento disperse los residuos
y seran retiradas frecuentemente, incluso a diario si la playa tiene mucha afluencia. El sistema de recogida
de papeleras se debe realizar con vehiculos apropiados, remolques tirados por tractores u otro tipo de

vehiculo capaz de circular por la arena.

Existen infinidad de modelos de papeleras de recogida de residuos, por lo que Locales Ayuntamiento debe
decir cudl es el que mejor se adapta a su servicio de recogida de residuos urbanos. Se recomienda la
utilizacion de papeleras de material plastico con el fi n de evitar la corrosién de las mismas.

Areas de Aportacién/Puntos Limpios

También existe la posibilidad de crear dreas de aportacién y/o puntos limpios en la zona de playas, donde
los usuarios de las mismas puedan depositar sus residuos de manera selectiva.

En estas areas se dispondran contenedores para la recogida de las siguientes fracciones: resto, materia
organica, envases ligeros, papel/carton, vidrio, etc., en funcién de los sistemas de recogida que se tengan
establecidos en el municipio donde esté situada la playa.

El sistema de recogida de residuos urbanos que tenga el municipio debe disponer de los medios y
materiales para la recogida de los residuos playeros recogidos en estas areas de aportacion.

La frecuencia de vaciado de estos contenedores vendra marcada por la afluencia de gente a la zona de
playas y el volumen de residuos que se generen, pero se recomienda que los contenedores de la fraccion
resto y la materia organica se recojan diariamente para prevenir la aparicion de focos de infeccion y malos

olores.

Limpieza Manual de la arena

Segun la afluencia de usuarios a la playa y la cantidad de residuos que generen y se queden depositados en
la arena, serd necesario realizar una recogida manual de los mismos.

Para realizar esta recogida los operarios deben ir equipados con las herramientas necesarias para depositar
los residuos que van recogiendo en bolsas o cubos, que posteriormente vaciaran en los contenedores de
recogida municipal.

Limpieza Mecanica de la arena

Actualmente existen multitud de firmas comerciales que ofrecen vehiculos, basados en remolques de
tractor o en vehiculos especiales, para la limpieza mecanica de la arena de las playas. Esta limpieza se debe
realizar de tal modo que no afecte a la calidad de la playa por arrastre de aridos, ni a su equilibrio ecolégico

debido a la presencia de algas y vegetacidn autdctona, animales, etc.

La limpieza mecanizada de las playas se debe ejecutar en horarios que no molesten a los usuarios de la
playa, esto es, desde ultimas horas de la tarde a primeras de la mafiana, realizando circuitos de peinado de
toda la superficie de la playa.
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La frecuencia con la que se aplica este tratamiento es variable: fuera de la época de bafio, la mayoria de
las playas no se limpian, aunque en algunas se realizan limpiezas cada cierto tiempo. En cualquier caso, al
comienzo de la temporada de bafio se realiza de forma intensiva y a lo largo de la misma de forma regular,

con una frecuencia diaria si es preciso.

Todos los residuos recogidos se incorporan después al sistema de gestion de residuos urbanos existente a

través de vehiculos que admitan la descarga desde las propias maquinas limpiadoras.

Antes de la temporada de bafio se debe realizar una limpieza en profundidad de la arena de la playa, ya
que sobre ella se han ido depositando residuos normalmente de gran tamafio, como ramas, troncos,
piedras, algas, etc., a consecuencia de las mareas y tempestades del invierno. Estos residuos se deben

retirar mediante palas mecanicas.

Los equipos existentes en el mercado para la limpieza de la arena de las playas se basan en el principio de
batido y tamizado, penetrando en la arena hasta profundidades de 30 cm, y realizando un intenso y
continuo batido que permite el secado y la ventilacion de la arena gracias a la accién del aire y los rayos
ultravioletas.

Las razones para realizar una limpieza o cribado mecanico, de la arena de las playas se basan en criterios

higiénicos y sanitarios, ademas de estéticos, como son:

e Eliminacién de todo tipo de residuos: colillas, tapones, anillas de latas, cristales,

restos de comidas, papeles, objetos punzantes, etc.
e Aireacion y secado de la arena

o Eliminacion de microorganismos infecciosos Alisado de la superficie de la playa

El mecanismo de las mdquinas cribadoras se basa en la siguiente secuencia de acciones, en funcién de la

pieza que la realiza:

e Plas flexibles situadas en la zona delantera, van desapelmazando la arena y
elevdndola hasta la malla cribadora, pudiendo variar la profundidad de hincado en

la arena

e Malla cribadora, con vibracién y movimiento continuo que ayuda a la separacion
de la arena de los residuos, los cuales son conducidos hasta la tolva de

almacenamiento; la arena se tamiza a través de la malla y cae en la playa

e Tolva de almacenamiento, donde se van depositando los residuos recogidos. Las
hay de diferentes tamafios en funcion del tamafio total de la mdquina y
generalmente poseen un sistema de elevacidn para facilitar la descarga de los

residuos

e Barraalisadora, la cual actua por presién de su propio peso o por accion hidrdulica,
para dejar la superficie de la playa lisa

El tamafio de los equipos dependera de las dimensiones de la playa a limpiar:

e Para playas largas y anchas, mdquinas con ancho de trabajo de 2,3 m y tolvas de
3 m3 con capacidad para cubrir 1.000 m/h
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e Para pequefias calas y zonas de dificil acceso por presencia de toldos, sillas, etc.,
mdquinas con ancho de trabajo de 1,2 m y tolvas de 0,5 m?

Desinfeccion de la arena

Las aguas marinas en ocasiones son utilizadas para el vertido de residuos, ya sean de origen urbano o
industrial, por lo que no es extrafio que a las playas lleguen parte de estos residuos, constituyendo una
fuente de contaminacion y de riesgo para la salud de las personas presentes en las playas.

Cada cierto tiempo, y en funcion de la afluencia de personas a las playas, se debe realizar una desinfeccién
de la arena con un producto especial. Esta desinfeccion es indispensable para la salud e higiene de todos

los usuarios de las playas.

Existen modelos en el mercado de cribadoras mecanicas que ya incorporan un equipo de desinfeccion
compuesto por depdsitos de liquido desinfectante, a los que se conecta una bomba eléctrica que impulsa
el liquido a una rampa de difusores de una anchura igual a la de trabajo de la maquina.

El liquido desinfectante estd compuesto a base de sales de amonio cuaternario, que actla contra hongos,
bacterias y algunos virus. Evita la fermentacion, los malos olores y la descomposicion de los residuos. La
materia activa de este desinfectante debe inhibir el desarrollo bacteriano, actuando sobre los mecanismos
respiratorio y metabdlico de los microorganismos, y de efecto esporicida.

La solucién desinfectante debe cumplir las siguientes caracteristicas:
e Ser prdcticamente inodora e insipida.
e No ser toxica
e No debe alterar el pH del agua
e No ser irritante de mucosas, nariz, ojos, etc.
e No contener metales pesados

e No atacar otros productos, ser neutra

6.2.Recogida de Residuos en el Mar

En el mar se pueden encontrar residuos de diversos origenes, ya sean los producidos en el entorno urbano
y que van a parar al mar, aproximadamente un 80% del total, o vertidos por las embarcaciones, el 20%

restante.

La tipologia de los residuos flotantes recogidos en el mar es muy variada, siendo las maderas y los plasticos
los mas abundantes en nuestro litoral. Los residuos que normalmente se recogen se clasifican en los

siguientes grupos:

e Materias grasas y oleaginosas, todos los residuos flotantes en forma de

espumas, grasas y sustancias aceitosas.

e Algas y vegetacion, se incluyen todo tipo de algas y también residuos de
vegetacion como pueden ser cafias, ramas, palmeras, hierbas o maleza, asi como
restos de frutas, etc.
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e Materia orgdnica, incluye las aguas negras, pescados, animales muertos,

medusas, etc.

e Maderas y derivados, se incluyen las cajas de pescado, tablones de construccion
y de transporte de mercancias, troncos y ramas de drboles, restos de
embarcaciones, muebles viejos y, en general, todo residuo asimilable a la madera.

e Pldsticos, bolsas de mano procedentes de comercios, bolsas de basura,
envases, cubos de limpieza, pldsticos de invernaderos, etc.

e Otros, se incluyen todos aquellos residuos y materiales desechados no definidos
en los apartados anteriores, como son: redes de pesca, bidones y latas de aceite,
latas de bebidas, colchones, colchonetas, neumdticos, defensas de
embarcaciones, textiles, pelotas, salvavidas infantiles y juguetes de playa, tablas

de windsurf, etc.

En el mercado actual existen varios modelos de embarcaciones destinadas a recoger los residuos flotantes
gue se pueden encontrar en la zona perimetral a las playas y en los puertos deportivos e industriales.

El mecanismo de limpieza es comun a todas con algunas variaciones y se basan en la recogida de los
flotantes por avance de la embarcacion. Los residuos son conducidos a unos bastidores delanteros con
forma rectangular, por el cual se introducen y quedan atrapados en las redes situadas después del bastidor.
Cada cierto tiempo, y en funcion del volumen de residuos recogidos, estos bastidores se elevan y se retiran

los residuos recogidos, almacendndose en la embarcacion.

Los residuos recogidos, una vez en tierra, deben ser clasificados y depositados en los contenedores de

recogida selectiva que tenga el municipio, dandoles una correcta gestién ambiental.

Las caracteristicas técnicas, mas comunes, de las embarcaciones son las siguientes:
e Anchura de trabajo: 5m
e Velocidad de trabajo de la embarcacion: 2 nudos
e Calado del bastidor de recogida: 0,25 - 0,50 cm
e Fuerza de elevacion del brazo que sostiene el bastidor: 15 kg
e Capacidad de carga de la embarcacion: 1.800 kg
e Superficie total de trabajo, en condiciones normales: 16.000 m?/h

e Dispositivo antiretorno de los residuos en el bastidor
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Modelos de Recogida

7. Sistemas de recogida

Los sistemas de recogida son el conjunto de medios que facilitan la recogida de los residuos de competencia
municipal, desde el punto de aportacién donde el poseedor los desecha hasta el primer destino, ya sea un
almacén o una instalacién para llevar a cabo un tratamiento de valorizacion o de eliminacion.

Estdn conformados por elementos como el tipo de contenedor o sistema de aportacién utilizado y su
ubicacién, los vehiculos recolectores que realizan el servicio y su frecuencia establecida de paso vy,
finalmente, los gestores (publicos, privados, mixtos, etc.). La configuracién de los sistemas de recogida esta

vinculada al modelo de separacion escogido.

Atendiendo a como se realiza la recogida se realiza la siguiente clasificacion (Figura 16).

Puerta a puerta

Contenedor % Lateral, trasera,
en superficie superior, bilateral

Contenedores

-
-

Contenedor
soterrado
i Sistema neumatico
estatico
Sistema neumatico
~il movil
Puntos limpios
r~— s
fijos
BN Puntos limpios
moviles

Puntos limpios
de barrio

Sistemas Sistema neumatico
de recogida

Puntos limpios

Recogidas comerciales

o Voluminosos, textil,
Recogidas especificas aceites. RAEE . eto)

Figura 1. Esquema de sistemas de recogida

Servicios de Limpieza Publica de Ceuta, S.L.U.
Explanada Muelle de Poniente s/n, Terrenos de la Autoridad Portuaria de Ceuta - 51001 CEUTA Péagina 34 de 39



&

Servilimpce

7.1.Puerta a puerta (PaP) o Bolseo

Consiste en entregar los residuos al servicio municipal
de recogida delante de la puerta de la vivienda, portal
0 comercio, segun un calendario semanal para cada
fraccién recogida y en un horario estipulado.

El sistema es comun en las recogidas selectivas
comerciales, ya que se consigue una gran calidad y
cantidad del material y evitando problemas de
desbordamiento o necesidad de gran capacidad de

recepcion de los contenedores de via publica ) ) o
o . L Figura 2. Sistema de PaP en un blogue de viviendas
domiciliarios. Del mismo modo, la aplicacién del PaP

esta recomendada en pequefios municipios y zonas de baja densidad de poblacion.
7.2.Contenedores de superficie

Es el sistema de recogida mas habitual. Consiste en ubicar
en la via publica contenedores de diferente tipologia,
dependiendo de las caracteristicas de la fraccién a
recoger y del urbanismo de la zona. Para aportar los
residuos separados en origen, los ciudadanos deben
desplazarse a los puntos de recogida mas o menos

cercanos y agrupados por fracciones.

Existen diferentes tipologias de contenedores en funcion

de como se realiza la carga en el camidén (carga superior

o0 igld, carga lateral, carga trasera y carga bilateral). Las

Figura 3. Contenedores de superficie

caracteristicas propias de cada tipo de contenedor, asi

como sus ventajas y desventajas se resumen en la Tabla 8.

7.3.Contenedores soterrados

Este sistema se caracteriza por ubicar los contenedores
bajo el nivel del suelo, de manera que Unicamente queda
en superficie el buzén a través del cual se depositan los
residuos y la tapa que se debe abrir para elevar el
receptaculo interno.

Para la instalacion de este sistema se requiere una obra
civil en la via publica. Esta deberd ser bien disefiada, ya que
posteriormente no se podra modificar la ubicacién de los
contenedores.

Figura 4. Contendores soterrados
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, . Tiempo . .
Contenedor Vehiculo Volumen | Operarios Reccg‘i’da Ventajas Inconvenientes
Baja inversion, bajo coste operativo, Suele necesitar 1 operario lo cual
a 1 duct grandes volimenes y por tanto menos aumenta coste, facil lavado, no FR|
rga conductor s . .
Supefinr 2500- 1 3:00— frecuencia, supera obstaculos, boca no FORS, tiempo de recogida alto,
gld 3000L operario) 8:00 min vertical impide entrada agua, no suele péndula durante la recogida, si ha
P haber reboses (si en P/C), disposicion eje central dificil vaciado, dificil
flexible, bocas descarga HORECA. integracién, mucho espacio urbang|
Bajo coste operativo, solo el conductor
1 duct que no se baja, gran volumen, rapidez en Coste inicial, vias amplias, solo 1
conductor .
Carga 2400- + equipo 1:00 - recogida, todas las fracciones, lado de la via, no debe haber
lateral 3200 L de repaso 1:30 min integracidn y estética, posicion y obstaculos, necesario equipo de
P cantidad modificable, calidad alta por las repaso antes de la recogida.
bocas.
120L 1 conductor Bajo coste de inversidn, zonas de dificil Alto coste operativo si son
carga 240L +1 operario acceso, diferentes fracciones y tamarios, necesarios 1 o 2 operarios, son
tlasgra 800L (EN, P/C) 1:00 min facilmente, versatilidad de colocacidn, movidos o robados, méas espacio
1000L | + 2 operarios poca distancia al contenedor, baja ocupado por menor volumen,
1100 L (V,FR, FORS) ocupacion (incluso solo algunas h). trabajadores fuera mayor riesgo.
Bajo coste operativo (solo conductor),
1800 1:00 poco espacio alto volumen, salva Alto coste de inversidn, elevado
Bilateral 2500 L 1 conductor 1_2'0 R obstaculos, no péndula, no repaso, todas | mantenimiento, sistema novedosq
el min fracciones, ambos lados via, posicion y menos contrastado.
n2 modificable, rapido, estético.
1 duct Estético (mantenimiento y limpieza Alto coste inversion y
conductor
FTodas las depende +1 operario adecuados), todas fracciones, cualquier mantenimiento, tiempo recogida
Soterrado Leri hasta (de eF:n:Ie del depende tipo de contenedor y carga, menos alto, no se pueden maver o amplia
anteriores 5000 L f 2) vandalismo, no robo material, no puede accidentes con las bocas abiertas,
ipo . . 2 .
P ser movido, facil acceso a minusvalidos. desbordes, equipo de repaso.
No precisa. va Alto coste de inversion obra y
F: d "V 500 L Poco personal y vehiculos, estético, poco mantenimiento, no todas las
. ue el residuo se PR L . .
Neumatica a desplaza por (buzén) - 60 km/h | espacio en via publica, rapido, no robos, | fracciones, alto consumo eléctrico,
tEheri: no ruidos, no efecto de huelgas o trafico. muchos impropios (agua, tierra,
restos de materia orgdnica).
. . L, . Suciedad, coste operativo,
1 conductor Bajo coste de inversion, no ocupacion . X i
Puertaa ) ) incomodidad y riesgo para los
- - [+ lo+2 - permanente de espacio, permite multas . . .
Puerta operarios) L. imidad operarios, vandalismo, horarios de
p ¥ pago por generacion, proximidad, exposicion limitados.

Tabla 8. Sintesis de los diferentes sistemas de recogida domiciliaria

7.4.Sistema neumatico

Consiste en una serie de buzones de vertido conectados mediante tuberias subterraneas al punto de

captura desde donde se realiza una aspiracion del circuito. Estos buzones pueden ubicarse en el interior de

las viviendas, areas comunitarias o en areas publicas exteriores en acera.

Los residuos vertidos en los buzones caen por gravedad hasta las valvulas que estan instaladas en niveles

inferiores, y alli se acumulan temporalmente hasta que se realiza el proceso de aspiracion.

EN EL EXTERIOR

Entrada
de aire

EN LOS EDIFICIOS

CENTRAL DE RECOGIDA

Filtrado

RED SUBTERRANEA

Figura 5. Esquema del sistema neumatico

Salida
de aire

|
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7.5.Nuevas tecnologias aplicadas al control y gestion de los residuos urbanos

Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) permiten la monitorizacion de procesos y servicios,
mediante la captura y trasmisién de los datos necesarios para el control y mejora de la gestién de los
mismos en este caso los datos recogidos en campo sobre la gestién de los residuos de nuestro
ayuntamiento.

El uso de las TIC se esta integrando en un amplio planteamiento de control de la gestion de las
infraestructuras y los servicios de la ciudad, base del concepto de “Smart City”, que conlleva la creacion de
una auténtica red de comunicaciones en la ciudad.

Con caracter general son tres los grupos de elementos técnicos que se necesitan para la implantacién de
herramientas basadas en las TIC:

e Dispositivos capaces de capturar informacion de diversa naturaleza,

e Red de comunicacién que permiten el intercambio de informacidn entre los dispositivos y el centro de
control. Estas redes son en su mayor parte inalambricas (Wifi, Bluetooth, GPRS, etc.) aunque también
pueden utilizar, por ejemplo, redes de fibra dptica.

e Centro de control donde se almacena la informacion bruta capturada por los distintos dispositivos y
en el que se procede a su control y gestidn a través de un software.

En la recogida de residuos tenemos dos elementos que nos pueden proporcionar informacién sobre el

servicio:

1. Contenedores.
2. Vehiculos.

TIC en contenedores

e RFID.

RFID o identificacion por radiofrecuencia (del inglés Radio Frequency Identification) es un sistema de
almacenamiento y recuperacién de datos remotos que usa dispositivos denominados etiquetas (TAGs),
tarjetas o transpondedores RFID. El propdsito fundamental de la tecnologia RFID es transmitir la identidad

de un objeto. Es una tecnologia pasiva de baja frecuencia y de alta frecuencia.

Figura 6. Tag RFID y ubicacion en contenedor de carga lateral.

e Volumétricos o detectores de llenado.

Son sensores inalambricos alimentados mediante baterias de larga duracién. Utilizan tecnologia de
ultrasonido (infrarrojo), que se utiliza para medir y prever el nivel de llenado de los contenedores de
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residuos y generar planes inteligentes de recogida para optimizar las rutas y planificar horarios mas
eficientes evitando desbordes de los contendores.
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Figura 7. Optimizacion de rutas mediante el uso de sensores volumétricos.

e Control de usuarios.

El control de usuario consiste en limitar el acceso a determinados contenedores de residuos, mediante

cerraduras instaladas en las bocas de contenedores de las distintas fracciones de recogida selectiva.

En la actualidad tenemos varios sistemas de control de usuario como es el caso de los sistemas de cerradura
mecanica, en donde los usuarios poseen una determinada llave para apertura de las tapas de los

contenedores para depositar sus residuos.

Con el avance de la ciencia estos sistemas de cerraduras han evolucionado a modelos mas modernos y
tecnoldgicos los cuales utilizan tarjetas de contacto para la apertura, los mismo que son capaces de
almacenar datos, transmitir en tiempo real a centrales remotas en donde se analizan los dados para su

posterior uso en favor de la gestion de residuos.

Figura 8. Optimizacion de rutas mediante el uso de sensores volumétricos.

TIC en vehiculos

o Dispositivos de identificacion de contenedores.

Lector de los dispositivos de identificacién de los contenedores (lector de TAG). Estos lectores se instalan

en funcion del tipo de vehiculo, el lector puede ser fijo, instalado en el dispositivo de elevacion de los
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contenedores (en vehiculos de carga trasera y de carga lateral); o puede ser un lector mévil manual que
los operarios acercan a los TAG cuando proceden a su enganche (en vehiculos de carga superior). Algunos

de los lectores manuales pueden ser utilizados para introducir incidencias

e GPS.

El Sistema de Posicionamiento Global, mas conocido por sus siglas en inglés, GPS (siglas de Global
Positioning System), es un sistema que permite determinar en toda la Tierra la posicién de un objeto (una
persona, un vehiculo, mercancias) en tiempo real, mediante dos valores especificos en cualquier lugar de
la tierra: la posicion exacta (longitud, latitud y altura) y la hora actual UTC (Universal Time Coordinated), a
su vez nos permite determinar su desplazamiento. El sistema de posicionamiento global por otro lado es
una herramienta para el analisis de rutas, se realiza el seguimiento y control para una eficiente gestion de

flotas.
e Pesagje.

Este se realiza mediante bdsculas embarcadas en los camiones, con las cuales de obtiene los datos de

pesaje de cada contenedor.

La principal funcion de esta herramienta es controlar la produccién diaria de residuos tanto de la ciudadania
como de cada generador en particular. Con esta informacion cuantitativa de los residuos generado permite
que el Ayuntamiento pueda llevar a cabo estrategias de educacion ambiental y de fiscalidad ambiental mas

ajustadas a la realidad.
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